Abb 1 Luftbild vom Gel&nde
des Solar Decathlon 21-22 in
Wuppertal
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Mit dem Projekt RoofKIT hat das Team des Karlsruher
Instituts fir Technologie den Solar Decathlon Europe
21/22 gewonnen. In zweieinhalb Jahren intensiver
interdisziplinarer Teamarbeit in Lehre, Forschung und
Praxis setzten sich Studierende und Lehrende aus
architektonischer Perspektive mit den Fragen des
nachhaltigen Ressourcenverbrauchs, der erneuerbaren
Energiegewinnung und des Zusammen-

lebens in der Stadt der Zukunft auseinander.

KRISE UND VERANTWORTUNG DER BAUBRANCHE
Die Bauindustrie ist nicht nur fir fast 40% der EU-weiten
CO2-Emissionen verantwortlich; sondern auch fir 50%
des Primarrohstoffverbrauchs und fiir 36% des Fest-
millaufkommens. Dies belegen Erhebungen der Euro-
pdischen Kommission aus dem Jahr 2019. Alle Bau-
schaffenden missen ihr Denken und Handeln deshalb
grundlegend verdndern. Mittlerweile spricht man von
einer erforderlichen Bauwende, bei der Gebdude als
kunftige Materiallager konzipiert werden, die in funktio-
nierende Kreisldufe eingebunden sind, mehr Energie
erzeugen, als sie verbrauchen und ein kreativer Umgang
mit dem Gebdudebestand Vorrang vor Abriss und
Neubau hat. Bei der Entwicklung positiver Visionen fir
diese Herausforderungen sind Kreativitat und Einfalls-
reichtum entwerfender Architektinnen und Architekten
so gefragt wie selten zuvor.

Die Professur Nachhaltiges Bauen am KIT nutzt
immer wieder die Méglichkeit von interdisziplinaren
Reallaboren; um die in Lehre und Forschung entwickel-
ten Konzepte auf ihre tatsdchliche Anwendbarkeit
hin zu priifen und in einen Dialog mit der Offentlichkeit
zu treten. Eine solche Mdglichkeit bot die Teilnahme
am Solar Decathlon Europe, dem gréBten und wichtigs-
ten Wettbewerb fur Studierende im Bereich des
nachhaltigen Bauens. Das KIT ging hierbei mit dem
Projekt RoofKIT ins Rennen, das letztlich eindrucksvoll
den Gesamtsieg erlang.

WAS IST DER SOLAR DECATHLON EUROPE 21-22?
RoofKIT war einer von 18 Beitrdgen zum Solar Decathlon
Europe 21-22. Allen Ausgaben des Solar Decathlon
ist gemein, dass studentische Teams jeweils ein reales
funktionstlichtiges Gebdude errichten, mit dem sie
in zehn verschiedenen Disziplinen (Decathlon = Zehn-
kampf) im Wettstreit gegeneinander antreten. Die
Bergische Universitat Wuppertal als Gastgeberin
ergdnzte die traditionellen Schwerpunktthemen des
Wettbewerbs (Energiegewinnung, Energieeffizienz,
technische Umsetzung) um die Rolle der Stadte, des
soziobkonomischen Kontexts, der Mobilitdtsfrage und
vor allem auch eines umfassenderen Verstdndnisses
von Nachhaltigkeit im Bausektor: Kreislaufgerechte
Konstruktion und Verwendung von nachwachsenden bzw.
recycelten Baustoffen.’

In der Umsetzung wurde die Wettbewerbsleistung
in mehrere BetrachtungsmaBstabe (Stadt, Quartier,
Gebdude, Demonstrationseinheit) und zwei sogenannte
Challenges aufgeteilt: Die Design Challenge, bei der ein
Gesamtgebdude im Bestand entworfen werden musste,
und die Building Challenge, bei der ein reprdsentativer
Ausschnitt des Konzepts und des entworfenen Gebdu-
des in Form eines voll funktionsfahigen Demonstra-
tionsgebdudes von den Studierenden durchgeplant und
auf dem Solar Campus in Wuppertal errichtet wurde.
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DESIGN CHALLENGE

(GEBAUDEENTWURF ROOFKIT)
Am Beispiel einer Aufstockung auf ein bestehendes
Gebdude im Wuppertaler Quartier Mirke, das Café ADA,
wurden im Rahmen eines integrierten Entwurfs iber-
zeugende architektonische Losungsansdtze fir die drei
groBen Themen Energie, Ressourcen und soziales
(urbanes) Miteinander entwickelt und erprobt.

Die Energiefrage: Bestand und Neu

zusammendenken
Ein riesiges, oft (ibersehenes Potenzial an Fldchen zur
Energiegewinnung befindet sich in Form von Dachfla-
chen direkt lUber uns. Die Energieversorgung des Gebdu-
deentwurfs von Team RoofKIT basierte deshalb im
Wesentlichen auf dachintegrierten PVT-Kollektoren,
die aus Sonnenenergie gleichzeitig Strom und Warme
erzeugen kénnen.

Die Ressourcenfrage: Die Stadt als Rohstofflager
RoofKIT betrachtet die Stadt der Zukunft und alle
baulichen Anlagen darin als ein gigantisches Rohstoff-
lager. Neue Gebdude sollen danach konzipiert werden,
dass die in ihnen verbauten Materialien und Baustoffe
so behandelt werden, als ob sie von einem zukiinftigen
Projekt nur ausgeliehen waren. Die Konstruktion der
Aufstockung wurde deshalb so ausgelegt, dass sie eine
zerstérungsfreie und sortenreine Rickbaubarkeit
ermdglicht. Dariiber hinaus bestand der Anspruch, auch
die in groBer Menge bereits vorhandenen Baustoffe
und Bauteile, die noch gar nicht auf Kreislaufgerechtig-
keit ausgelegt sind, zu verwenden. Dieser Prozess ist
auch als Urban Mining bekannt und kam bei RoofKIT im
Einsatz einer groBen Zahl wiederverwendeter Materia-
lien und Bauteilen zum Ausdruck.

Die Soziale Frage: Wem gehort die Stadt?
Der Herausforderung einer sozialvertraglichen Nachver-
dichtung begegnete RoofKIT, indem ungenutzte Fldchen
im Bestand aktiviert wurden. Durch die Aufstockung
wurde das bestehende Gebdude programmatisch und
funktional aufgewertet und zugleich fir die Nutzenden
des Bestandsgebdudes und die Nachbarn auf Quartiers-
ebene ein Mehrwert generiert. MaBgeschneidert
wachsende und schrumpfende Wohnungen in Verbindung
mit gemeinsam nutzbaren Bereichen bieten die Méglich-
keit, dem enormen Flachenverbrauch im Wohnsektor
entgegenzuwirken. Eine Besonderheit bei RoofKIT stellte
die Urbane Fuge dar, die als Raumschicht zwischen
der bestehenden 6ffentlichen Nutzung des Gebdudes
und dem neuen Wohnraum vorgesehen wurde. Sie
erzeugt einen stadtischen Moglichkeitsraum, der sowohl
der bestehenden Nutzung des Gebdudes als Tanz-
und Kulturort eine neue Sichtbarkeit verleiht, als auch
dem gesamten Quartier als Treffpunkt dienen kann.

1 Von den zehn Disziplinen der
2009er Ausgabe waren sieben
technischer Natur (dazu Architektur,
Market Viability und Offentlichkeits-
arbeit); bei der Wuppertaler Aus-
gabe sind es nur noch vier klassische
technische Disziplinen erganzt durch
Fragen des soziodkonomischen
Kontexts, der Mobilitdt und einem
weiter gefassten Verstdndnis von
nachhaltigem Bauen, dass insbeson-
dere die Rohstofffrage miteinbezieht.
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BUILDING CHALLENGE

(GEBAUDEPROTOTYP ROOFKIT)

Die Building Challenge bestand darin, einen reprasen-
tativen Ausschnitt des Entwurfs der Design Challenge
als voll funktionsfahigen Prototyp auf dem Wettbe-
werbsgeldnde in Wuppertal zu errichten. Dafiir wurde
ein kleiner Teil des Gesamtentwurfs wie ein Kuchen-
stiick ,herausgeschnitten” und auf eine tempordre
Gerlstkonstruktion aufgesetzt, um die charakteristische
Urbane Fuge zwischen Bestand und Neu aus dem
Gesamtentwurf mit darstellen zu kénnen. in der oberen
Ebene, die lber eine wiederverwendete Stahltreppe
und einen geliehenen Lift zu erreichen war, wurde exemp-
larisch eine kleine, flexible Wohneinheit realisiert.

Der aufgestanderte Kérper bestand aus vier vorge-
fertigten Holzraummodulen, die innerhalb eines Tages
vor Ort zusammengesetzt werden konnten. Durch
das Prinzip der wettergeschiitzten Vorfabrikation der
Module kédnnen die Baustellenzeit reduziert und bau-
stellenbedingte Unwdgbarkeiten und Risiken vermieden
werden. Dariiber hinaus kédnnen Konstruktionen prézise
und mit geringen Toleranzen ausgefiihrt werden,
was fir eine sortenreine Bauweise von besonderer
Bedeutung ist.

Energietechnisch wurde das Konzept des Gesamt-
entwurfs in einen kleineren MaBstab iibersetzt. Solar-
energie wurde in dachintegrierten PVT-Modulen in
Warme und regenerativen Strom umgewandelt, dessen
nicht selbst genutzte Uberschiisse ins Netz einge-
speist werden kénnen. Die eigens farblich angepassten
Kollektoren machten die PVT-Anlage als integralen
Bestandteil der architektonischen Gestaltung kenntlich.

Asthetisch kontrastierten alte, wiederverwendete
Bauteile in ihrer Rauheit, z.B. Eichenbalken auf der
Terrasse oder Altholzdielen im Innenbereich, mit fein
gestalteten natirlichen Materialien, wie regionalem
Eschenholz als Bodenbelag, aufgespanntem Schafwoll-
filz an Wdnden und Decke, oder Wandputz aus reinem
Lehm. Beides traf auf rezyklierte Plattenmaterialien
aus eingeschmolzenen Joghurtbechern, wiederverwer-
teten Glasscherben und gepresster Abfallzellulose.
Auch in der Fliigung der Materialien ging das Team neue
Wege und verzichtete beispielsweise auf Verklebungen
oder Silikone fiir die Abdichtung in Nassrdumen.

Die Offnungen des Prototyps wurden mit wiederver-
wendeten Lagerfenstern unterschiedlicher Form und
Abmessung versehen, welche z.B. aus vorherigen
Produktionen iibrig waren. Auf diese Weise demonst-
rierte das Team, wie ein Entwurfsprozess ausgehend
vom aktuell Verfligbaren zu einer dsthetisch reizvollen
Lésung flihren kann.

RoofKIT zeigte beim Solar Decathlon Europe 21/22
eindrlcklich auf, dass die Umsetzung einer nachhaltigen
Architektur, die Raum und Ressourcen spart, Energie
erzeugt und neue Méglichkeiten fir das Zusammenleben
in der Stadt er6ffnet, schon heute maglich ist. Der
gesamte Prozess war eine gewaltige Anstrengung, in
den eine groBe Zahl von Studierenden und Betreuenden,
Beratenden und Unterstiitzenden iiber einen langen
Zeitraum beteiligt war. Dass bei der Final Ceremony am
24. Juni 2022 der Juryvorsitzende durchaus Uberraschend
das RoofKIT aus dem Gewinnerumschlag zog, war
das Tupfelchen auf dem | und fiihrte zu einer spontanen
Entladung von Euphorie. Der eigentliche Hauptgewinn
aber war die Erfahrung, gemeinsam mit den Mitteln der
Architektur etwas schaffen zu kénnen, was den Begriff
der Nachhaltigkeit mit Leben erfillt und ihm eine
realistische Perspektive gibt.
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WHO CARES?
Ein Projekt wie RoofKIT kann seine Wirkung nur entfal-
ten, wenn es vermittelt, diskutiert und weiterverbreitet
wird. Es ist keine vornehmlich technische Lésung,
sondern ein wichtiger Beitrag zu einem gesellschaftli-
chen Dialogprozess, der die Anregungen und Ideen
aus dem Planungsprozess aufnehmen, einfordern und
weit Uber die beteiligten Fachkreise hinaustragen muss.
Die Veranstaltenden des Solar Decathlon wissen das.
Deswegen wurde die Errichtung der Prototypen im
Mirke Quartier als publikumswirksame offene tempord-
re Stadt inszeniert; die ein breites Publikum begeistern
konnte und auch die unmittelbare Nachbarschaft ein-
bezog. Doch dariiber hinaus wurde von den Teams auch
gefordert, vor Ort und im Internet weitere Schnittstellen
zur Offentlichkeit zu schaffen. Ein wichtiges Element
des Gesamtprozesses von RoofKIT war daher die Aus-
stellung des Projekts vom 11.01. bis 04.02.2022 im
Architekturschaufenster. Sie war das Ergebnis eines
Seminars, das gemeinsam mit der Professur Architek-
turkommunikation des KIT, Prof. Dr. Riklef Rambow,
durchgefihrt wurde. Sechzehn Studierende setzten sich
ein Semester intensiv mit der Frage auseinander, wie
die brennenden, aber auch duBerst komplexen Fragen,
die RoofKIT beantworten méchte, so kommuniziert
werden kénnen, dass ihre Dringlichkeit auch fir Nicht-
fachleute verstdndlich und nachvollziehbar ist, so dass
die Lésungsvorschldge, die RoofKIT anbietet, als
Optionen fir die weitere Diskussion attraktiv werden.
Die Ausstellung hatte coronabedingt nur ein kleines
Publikum, bietet aber eine wertvolle Grundlage fir
zukiinftige Schritte der Offentlichkeitsarbeit. Und die
Geschichte von RoofKIT geht weiter: Das Gebdude wird
ab Spdtherbst 2022 auf dem Campus Sid des KIT als
eingeschossiger Bau eine Nachnutzung erfahren! Hier
kann dauerhaft einer interessierten Offentlichkeit
aufgezeigt werden; wie sich zukunftsorientiertes Bauen
und Woehnen in der Stadt schon heute mit Ressourcen-
und Klimaschutz in Einklang bringen Idsst. Der Prototyp
wird zum Reallabor, in dem tempordr gewohnt und
gearbeitet wird, so dass lebensnah liberpriift werden
kann, wie sich die Qualitdten der Architektur im
Gebrauch bewdhren.
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Abb 2 Der Gebdudeprototyp  Abb 3 Rendering des Abb4  Zusammenspiel von Abb5 Team RoofKIT
von RoofKIT auf dem Wettbe- Gesamtentwurfs alten und neuen Materialien im vor ihrem ausgezeichneten
werbsgeldnde in Wuppertal Innenraum Gebdudeprototypen
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